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چکیده 


کشت مخلوط ارقام گندم به‌ویژه ارقامی که از نظر ارتفاع با هم اختلاف دارند موجب افزايش عملکرد می‌شود و علت این امر می‌تواند ایجاد کانوپی 
موج‌دار و استفاده کاراتر از منابع محیطی به‌ویژه تشعشع باشد که موجب افزايش عملکرد مخلوط نسبت به اجزای آن‌ها در کشت خالص می‌شود. این 
آزمایش به‌منظور مطالعه بررسی کنترل علف‌های هرز بر صفات بیوشیمیایی و عملکرد در کشت مخلوط ارقام گندم صورت گرفت. آزمایش به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در طی سال زراعی ۱۳۹۸ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب» 
دانشگاه شیراز اجرا شد. تیمارهای آزمايش شامل کنترل علف‌های هرز به مدت دو هفته در شش سطح در مراحل رشد گیاه گندم بودند که شامل: کنترل 
ابتدای پنجه‌زنی» کنترل ابتدای ساقه‌رفتن» کنترل ابتدای غلاف‌رفتن» کنترل ابتدای ظهور سنبله, شاهد بدون علف‌هرز و شاهد بدون کنترل علف‌هرز بود 
و تیمار سیستم کشت شامل: تک کشتی سیروان» ستاره و مخلوط ستاره و سیروان به‌صورت ردیف‌های یک در میان و به نسبت یک به یک بودند. نتأیج 
نشان داد که اثرات کنترل علف‌های هرز و سیستم کشت بر صفات کلروفیل 2 و 0 کارتنوئید کاتالاز پراکسیداز محتوای‌نسب یآب‌برگ» زیست‌توده 
علف‌های هرز و عملکرد دانه معنی‌دار بود. همچنین مقدار کلروفیل 2 کارتنوئید و محتوای نسبی آب برگ در کنترل علف‌های هرز در مرحله پنجه‌زنی 
به‌ترتیب» ۶۴/۲ ۳۸/۹۷ ۳۱/۴ درصد افزايش نسبت به شاهد دارای علف‌هرز داشت و همین صفات در کشت مخلوط به‌ترتیب ۰۸۵/۲ ۷/۲ و ۱۲/۸ درصد 
نسبت به تک کشتی ستاره افزايش داشته است. به‌طور کلی حضور بیشتر علف‌های هرز باعث کاهش در میزان کلروفیل 2 کلروفیل ح و کارتنوئید و 
افزايش در میزان آنزیم کاتالاز و پراکسیداز شد و تمامی این صفات در کشت مخلوط ارقام افزایش بیشتری را نشان داده‌اند. به‌طور کلی کنترل علف‌های 
هرز در مرحله پنجه‌زنی باعث بهبود عملکرد در مقایسه با سایر تیمارها شد و بیشترین عملکرد دانه در کشت مخلوط ارقام حاصل شد که نسبت به 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ امصرتامل صمتصوز 
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تک کشتی رقم ستاره ۲۹/۶ درصد افزايش داشت. 


واژه‌های کلیدی: پراکسیدان رقم ستاره زیست‌توده علف‌های هرز کارتنوئید» کلروفیل 2 


مقدمه 

گندم (م «اععه 1716070) مهم‌ترین گیاه زراعی روی 
زمین است که از زمان اهلی شدن تاکنون همواره از آهمیت خاصی 
برخوردار بوده و بیشترین سطح زیر کشت را در بین محصولات زراعی 
به خود اختصاص داده است (2011 ,۳:020). گندم در بسیاری از 
مناطق جهان غذای اصلی اکثر مردم را تشکیل می‌دهد ( ,5677 
9 در میان عوامل کاهش‌دهنده تولید گندم کشور علف‌های 
هرز از اهمیت خاصی برخوردار بوده و بر اساس مطالعات انجام شده 


طبیعی داراب دانشگاه شیراز 

شیراز 

شیراز 

(#:- نویسنده مسئول: ۵91۲۵2۱6۲ 1 2صه ره :لتمصط) 
1-660 :]10 


میانگین خسارت علف‌های هرز مزارع گندم کشور به عملکرد دانه 
گندم ۲۳ درصد می‌باشد (2008 ,تصهطعه161). پژوهش‌ها نشان 
می‌دهد که سیستم کشت مخلوط با سایه‌اندازی و خفه کردن 
علف‌های هرز و در برخی موارد به‌خاطر داشتن خواص آللوپاتیک 
گیاهان زراعی از رشد و گسترش علف‌های هرز جلوگیری می‌کند. این 
در شرایطی است که استفاده از این روش زراعی کوچکترین آسیبی را 
متوجه اکوسیستم‌های زراعی نمی‌نماید (2008 ,.۵1 6 تصه[62). 
کشت مخلوط به‌عنوان نمونه‌ای از نظام‌های پایدار درکشاورزی 
اهدافی نظیر ایجاد تعادل اکولوژیک» بهره‌برداری بیشتر از منابع, 
افزايش کمی و کیفی عملکرد و کاهش خسارت آفات بیماری‌ها و 
علف‌های هرز و کاهش وابستگی کشاورزان به آفت‌کش‌هاء به شرط 
حفظ کیفیت محصول و بازاریسندی آن را دنبال می‌کند (-۳6۵۵0062 
7 .1 ۶ ۸0271010). علف‌های‌هرز یکی از مهم‌ترین عوامل 
محدودکننده تولید گیاهان زراعی به‌ویژه در سیستم‌های تک کشتی 
هستند (2008 .۵1 6 008ذد1). کشت مخلوط به‌عنوان یکی از 


۲۹۸ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


راهکارهای مدیریت تلفیقی علف‌های هرز مطرح است که می‌تواند با 
ایجاد پوشش مناسب گیاهی در سطح زمین و اشغال سریع فضاهای 
باز بین ردیف‌های گیاه اصلی از جوانه‌زنی و رشد و نمو گیاهچه‌های 
علف‌های هرز جلوگیری کرده و باعث کاهش کاربرد سموم علفکش 
می‌شود (2007 ,.۵1 61 ۲۱۵1120067 

کاهش کاربرد سموم یکی از عرصه‌های با آهمیت برای 
برنامه‌ریزی توسعه پایدار کشاورزی است که از جنبه‌های دیگری چون 
حفاظت محیطزیست. بهداشت انسان» تامین درآمدهای ارزی برای 
اقتصاد ملی و توسعه پایدار نشات می‌گیرد. از طرف دیگر هجوم 
علف‌های هرز کاهش شدید عملکرد در گیاهان زراعی را موجب 
می‌شود (2012 معاتقط) 224 608210). تنش‌ها می‌توانند باعث 
اختلالات متابولیسمی در سلول‌های گیاهی و افزايش تولید فرم‌های 
فعال اکسیژن شوند (2002 ,۷]100167). گیاهان برای کاهش دادن اثر 
مخرب گونه‌های اکسیژن فعال مکانیسم‌هایی مختلفی دارن. از جمله 
این مکانيسم‌ها می‌توان به سیستم دفاع آنتی‌اکسیدان اشاره کرد. 
آنزیم‌هایی که به‌عنوان آنتی‌اکسیدان در پاک‌سازی رادیکال‌های آزاد 
اکسیژن سلول نقش دارند شامل کاالاز» سوپراکسید دیسموتاز 
آسکوربات پراکسیداز می‌باشند (2009 ,.۵1 ۶ تصنصه). 

کلروفی‌ها از جمله ماکرومولکول‌هایی هستند که در شرایط تتش 
آسیب می‌بینند. مهم‌ترین رنگدانه جذب‌کننده نور در غشای 
تیلاکوئیدی کلروفیل‌ها می‌باشند. علاوه بر کلروفیل‌هاء غشاهای 
تیلاکوئیدی دارای رنگدانه‌های جذب نور انویه (رنگدانه‌های فرعی) و 
کارتنوئیدها می‌باشند. رنگدانه‌های کارتنوئیدی نور را در طول موجی 
جذب می‌کنند که توسط کلروفیل‌ها جذب نمی‌شوند و بنابراین 
گیرنده‌های نوری مکمل هستند (2010 .۵ 2 تحصتطه‌ط۳). در 
مطالعه‌ای مشخص شد که طی تنش کم آبی در گندم محتوای 
کلروفیل کاهش می‌یابد و ارقام دارای محتوای کلروفیل بالاتر 
مقاومت بیشتری در شرایط تنش از خود نشان می‌دهند ( 076826756۳ 
7 ,۳10 0ع2). در پژوهشی که بر روی گندم دوروم تحت تنش 
خشکی انجام شد» مشخص شد که تنش میزان کلروفیل ۸ و " را 
به‌ترتیب ۱۹/۸ و ۶/٩‏ درصد نسبت به شرایط عدم تنش کاهش داد 
(2013 ,.۵1 ۶۶ 1۵8601812176 عناه‌مصدکوه). 

در سال‌های اخیر با روشن‌تر شدن مشکلات کشاورزی تک‌کشتی 
از جمله آلودگی آب‌هاء خاک و همچنین کاهش توان تولید زمین‌های 
زراعی توجه پژوهشگران بیش از پیش به حفظ بات و باروری 
نظام‌های تولید کشاورزی معطوف شده است. یکی از راهکارهای 
افزايش ثبات» ایجاد تنوع از طریق به‌کارگیری نظام‌های چندکشتی 
است. با توجه به پژوهش‌های اندکی که بر روی صفات بیوشیمیایی در 
شرایط حضور و عدم حضور علف‌های هرز به‌ویژه در کشت مخلوط 


ارقام صورت گرفته است» هدف از اجرای این طرح بررسی اثر کشت 
مخلوط ارقام گندم در شرایط کنترل علف‌های‌هرز در مراحل مختلف 
رشد بر صفات بیوشیمیایی» زیست‌توده علف‌های هرز و عملکرد دانه 
در مقایسه با تک‌کشتی بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش طی سال زراعی ۱۳۹۸ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی و منابع طبیعی داراب» دانشگاه شیراز واقع در هفت 
کیلومتری شهرستان داراب با طول جفرافیایی ۵۴ درجه و ۲۰ و عرض 
جغرافیایی ۲۸ درجه و ۲۰ دقيقه با ارتفاع ۱۱۸۰ متری از سطح دریا 
انجام شد. آزمایش مزرعه‌ای به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
نله گنای کامل قضیادفن با نت تکار جرا شلد قل از اتسار آزمایش 
برای اطلاع از وضعیت فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش از 
خاک مزرعه در عمتق 7۳۰ ۰ نمونه‌برداری صورت گرفت (جدول (). 
ولین عامل در این آزمایش شامل شش دوره کنترل علف‌های هرز 
بوده که بدین صورت اعمال شدند. ۱- شاهد دارای علف‌های هرز در 
طول فصل رشد» ۲- شاهد بدون علف‌های هرز در طول فصل رشد. 
۳- کنترل علف‌های هرز از ابتدای پنجه زنی به مدت دو هفته ۴- 
کنترل علف‌های هرز از ابتدای ساقه رفتن به مدت دو هفته. ۵- 
کنترل علف‌های هرز از ابتدای غلاف به‌مدت دو هفته. ۶- کنترل 
علف‌های هرز از ابتدای ظهور سنبله به‌مدت دو هفته. دومین عامل 
سیستم کشت بود که شامل سه سطح بود که در آن دو رقم گندم نان 
به نام سیروان, که یک رقم نسبتاً زودرس و بهاره با متوسط ارتفاع ٩۳‏ 
سانتی‌متر است و رقم ستاره که یک رقم زودرس و بهاره با متوسط 
ارتفاع ۷۴ سانتی‌متر است که به‌صورت تک‌کشتی و مخلوط ردیفی هر 
دو رقم کشت شدند. عملیات تهیه بستر کاشت شامل شخم با گاوآهن 
برگردان‌دار, دیسک و لولر بود. سپس اقدام به کرت‌بندی در ابعاد ۲«۴ 
متر شد و بذرها در ردیف‌هایی به فاصله ۲۰ سانتی‌متری و در عمق 
یک سانتی‌متری خاک با تراکم کاشت ۳۰۰ بذر در مترمربع و 
به‌صورت دستی کشت شدند. آبیاری به‌صورت غرقابی و با استفاده از 
کنتور و شیلنگ صورت گرفت. بافت خاک از نوع سیلتی لومی بود. 
تاریخ کاشت نیز منطبق با تاریخ کاشت بهینه منطقه داراب ۱۳ آذر در 
قر گزفه نف میزای کود: تسیمیایی زموزد کیان قیل از کافت رو 
براساس آزمون خاک (جدول ۱) تعیین شد و بر این اساس میزان ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار کود اوره در سه مرحله اواسط پنجه‌زنی» ساقه‌دهی و 
اوایل گلاهی مصرف گردید. همچنین نمونه‌برداری در مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک گیاه زراعی (پس از خمیری سخت) از یک متر مربع در 
اواخر اردیبهشت ماه برای تعیین عملکرد دانه گندم انحام گردید. 


رضابی و همکاران» بررسی کنترل علف‌های هرز بر صفات بیوشیمیایی محتوای نسبی... ۳۹۹ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایش 
501 )مرن معط ۵۶ معناهم۳0ج امءتصعطل 220 امعزووظ۳۳ -1 12016 


قابلیت هدابت ۱ 0 ۳ خاک 
اشباع بازی . کربن الی سیلت رس مر 
1 الکتریکی (۶) 135 0 (0) 511 ردنت ههد طاحعل آزمک 
05) 10۵ 9( () 
1.42 1092 98 0.917 44 118 2-12 0-15 
134 1090 593 0.970 44 1126 329-16 15-0 
سب 1 3 و ان ق خاک 
منگنز روی مس آهن پتاسیم قیفر پتروزن ِ 501 
("12 8۵) ۷۲0[ (181 82) 77 ("12 2 0 (18 ۲۰۵) 16 (18 ۶۵) 1 12 2) ۳ (۶۵) ۱[ 9 
1418 364 0 161 104 320 54 094 ۱ 0-15 
118 0540 13 7.30 300 58 0094 15-0 


اندازه‌گیری فعالیت رنگیزه‌های فتوسنتزی 
تعیین محتوای کلروفیل ۸ 9 و کارتنوئید در طول موج ۶۳۵ ۶۶۳ 
و ۴۷۰ نانومتر و با دستگاه اسپکتروفتومتر انجام شد و براساس معادلات 
۱ تا ۲ محاسبات صورت گرفت (1967 مط0طتظ). 
(645 6630.86 ۸ *«19.3) حه ص00۵ 


1/۵۷ 0۳ 
0۱0۲000  < )19.3<۵ 645 - 3/6 ۷ ۳ 
(663( 

۳ - (۵ .له ع3:27<۳0) - (10008470) < 0270068018 
7 ( .1 ع9 104) 


۷- حجم محلول صاف شده (محلول فوقانی حاصل از سأنتریفیوژ» 
۸ جذب نور در هر طول موج. 2۱۷ وزن‌تر نمونه برحسب گرم 
فعالیت آنزیم کاتالاز 

اندازه‌گیری فعالیت آنزيم کاتالاز با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر و در طول موج ۲۴۰ نانومتر و بر اساس معادله ۴ 
صورت گرفت (1984 ,۸۵۳6). 

(۹2 
6 ۷ )۳( 

دوم را می‌خوانیم» ۷-حجم کل عصاره برگ (میلی‌لیتر» 6<- ضریب 
خاموشی ("جه 639.4۲۲ ورد حجم نمونه برداشت شده 
(میلی‌لیتر)» ۳۷- وزن تر نمونه برگ برداشت شده (گرم) 

اندازه‌گیری ففعالیت آنزیم پراکسیداز با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر پس از سپری شدن دو دقيقه منحنی تغییرات جذب در 
طول موج ۴۷۰ نانومتر و با استفاده از معادله ۵ به‌دست آمد ( ,۸۵06 
984 


02121256 200۷10۷ 


> اد : 
(۵) سس -2011۷107 ۳۵۲۵۶۵56 


2۸ تفاوت دو جذب در دقيقه (ابتدا جذب اول و بعد از ۳۰ ثانیه جذب 
خاموشی (۳۷۲۲ ۳" جه 626.6 ود حجم نمونه برداشت شده 
(میلی‌لیتر)» 2۳۱۷۷ وزن تر نمونه برگ برداشت شده (گرم). 


اندازه‌گیری محتوای نسبی آب برگ 
در آواخر گلاهی پس از جدا کردن برگ پرچم از گیاه» بلافاصله 
در آزمایشگاه این برگ‌ها توزین و وزن تر آن‌ها ثبت گردید. سپس بعد 
از ۲۴ ساعت درون ظرف حاوی آب مقطر نگهداری تا به حالت اشباع 
کامل رسیده و مجددا وزن شدند. نمونه‌ها جهت محاسبه وزن خشک 
به مدت ۴۸ ساعت در آون در دمای ۷۳ درجه سلسیوس قرار داده 
شدند و محتوای نسبی آب برگ آن‌ها از طریق معادله (۶) محاسبه 
شدند (1962 ,۷۷۵۵۵6۵۲۱6۷ 224 تاوتدظ). 
-محتوای نسبی آب برگ 
() ۰ [[وزن خشک - وزن‌تر اشباع)]/ [(وزن خشک - 
وزن‌تر)] 
اندازه‌گیری وزن خشک علف‌های هرز 
برای تعیین وزن خشک علف‌های هرز در مرحله پر شدن دانه 
گندم و قبل از ریزش بذر علف‌های هرز به‌وسیله یک چهارچوب نیم 
متر مربعی علف‌های هرز هر کرت برداشت و پس از توزین به 
آزمایشگاه منتقل شدند و در دمای ۷۰ درجه به مدت ۷۲ ساعت برای 
تعیین وزن خشک قرار داده شدند. 


محتوای کلروفیل 2 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر کنترل علف‌های هرز در 
سطح احتمال یک درصد و سیستم کشت در سطح احتمال پنج درصد 
بر محتوای کلروفیل ۵ معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج نشان داد که 
بیشترین و کمترین میزان کلروفیل ۸ به‌ترتیب در کنترل در مرحله 
پنجه‌زنی و شاهد دارای علف‌هرز به میزان ۰/۵۱ و ۰/۲۸ میلی‌گرم بر 
گرم وزن تر گیاه به‌دست آمد (جدول ۳) در پژوهش حاضر حضور 
علف‌های هرز باعث کاهش غلظت کلروفیل 2 شده است و کنترل در 
مرحله پنجه‌زنی باعث افزایش ۸۲/۱ درصدی میزان کلروفیل 8 نسبت 
به شاهد دارای علف‌هرز شد. یکی از دلایل از دست رفتن کلروفیل در 
شرایط تنش این است که می‌تواند جنبه سازگاری داشته باشد چون با 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


کاهش کلروفیل الکترون برانگیخته شده کاهش یافته و به‌دنبال آن 
خسارت‌های ناشی از تشکیل رادیکال‌های آزاد اکسیژن کاهش می‌یابد 
(2002 ,.[۵ 2۶ ۲عصصد‌تکل). نتایج نشان داد که بیشترین و کمترین 
مقدار کلروفیل ۸ ب‌ترتیب در تیمارکشت مخلوط و در تک‌کشتی ستاره 
به میزان ۰/۴۰ و ۰/۳۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر حاصل شد (جدول 
۲ تغییرات در رنگدانه‌های فتوسنتزی» علاوه بر تتش محیطی» تحت 
تاثیر نوع ژنوتیپ و مرحله فنولوژیکی گیاه نیز قرار دارد صفئته۴2) 
(2011 ,./» 2. در پژوهش حاضر تیمار کشت مخلوط نسبت به 
تککشتی سیروان و ستاره کمتر تحت تأثیر تداخل علف‌های هرز قرار 
گرفت و در مقابل تنش علف‌های هرز تحمل بیشتری از خودش نشان 
داده و باعث شده است محتوای کلروفیل آن کاهش کمتری یابد. 
تنش در گیاهان باعث شکل‌گیری رادیکال‌های سوپر اکسید 0-2 و 
پراکسید هیدروژن ,11,0 می‌شوند که گونه‌های فعال اکسیژن نامیده 
می‌شوند و فعالیت اين گونه‌ها باعث اکسید شدن چربی‌ها و تغییر 
ساختار غشاء و از هم پاشیدگی و یکپارچگی آن‌ها می‌شود و در نهایت 
باعث تغییر ساختار پروتئین‌ها و غیر فعال شدن آنزيم‌ها و از بین رفتن 
رنگدانه‌هایی متل کلروفیل‌ها می‌شود و در نهایت کاهش کلروفیل‌ها را 
به همراه دارد (2011 ,۵ 6 صعنته‌اطم؟). تاثیرپذیری میزان 
کلروفیل در گیاهان تحت تنش بسته به شدت» مدت و مرحله رشدی 
گیاه متفاوت است. در آزمایشی که بر روی گیاه لوبیا و در شرایط 
کنترل و عدم کنترل مکانیکی و شیمیایی علف‌های هرز صورت 
گرفت مشخص شد که بیشترین و کمترین میزان کلروفیل به‌ترتیب 
در تیمار کنترل مکانیکی و شیمیایی علف‌های هرز و تیمار عدم کنترل 
مکانیکی و شیمیایی علف‌های هرز به میزان ۰/۷۶ و ۰/۵۰ میلی گرم 
بر گرم وزن‌تر به‌دست آمد (2015 ,نصقطه‌طا2م؟ مه تمتهطن). 
همچنین در مطالعه‌ای دیگر که بر روی گیاه گندم انجام شد مشخص 
شد که تتش باعث کاهش کلروفیل ۸ گردیده و کاهش کلروفیل منجر 
به کاهش رشد گیاه گندم و متعاقب آن عملکرد گندم نیز کاهش 
می‌یابد که با نتایج پژوهش حاضر نیز مطابقت دارد ( ,.1 21 صد[حم؟۳ 
2001 
محتوای کلروفیل ۷ 

نتایج تجزیه واریانس این صفت نشان داد که اثر کنترل علف‌های 
هرز در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج نشان 
داد که بیشترین و کمترین میزان محتوای کلروفیل ‏ به‌ترتیب در 
کنترل علف‌های هرز در مرحله پنجه‌زنی و شاهد دارای علف‌هرز به 
میزان ۰/۱۴ و ۰/۰۷ میلی‌گرم بر وزن‌تر گیاه به‌دست آمد (جدول ۳). 
کنترل در مرحله پنجه‌زنی باعث افزایش ۸۸/۲۱ درصدی محتوای 
کلروفیل 9 نسبت به شاهد دارای علف‌هرز شده است. مقدار زیادی از 
کلروفیل 0 موجود در کلروپلاست در کمپلکس‌های برداشت‌کننده نور 
در فتوسیستم ]1 قرار دارد. پژوهشگران بیان می‌دارند که در شرایط 


تنش» کمپلکس‌های برداشت کننده نور بیشتر آسیب می‌بینند. که باغث 
کاهش شدید کلروفیل 0 در کلروپلاست و افزايش نسبت ۸ به 0 
تحت تنش‌های محیطی خواهد بود (2000 ,.آه 6 "ع5). در 
پژوهشی که (2013 ,.01 61 ,16560161276 ۳128۹20000۲) بر روی 
گندم دوروم (1۳ 1711101/71) انجام دادند مشخص شد که تنش 
باعث کاهش رنگیزه‌های فتوسنتزی (کلروفیل ۸ و <) می‌شود. 
هم‌چنین نتایج پژوهش‌های (2015 ,تصهطد02؟ هد تعمتمطان) 
نشان داد که کنترل مکانیکی و شیمیایی علف‌های هرز باعث افزایش 
میزان کلروفیل در برگ لوبیا (س1 ۲/۵۵75 ۵۶6۵0]5/) شد که این 
امر به سبب افزایش میزان نور جذب شده توسط برگ گیاه به دلیل 
رقابت کمتر با علف‌های هرز و همچنین استفاده بیشتر از منابع است 
که با نتایج پژوهش حاضر نیز مطابقت دارد. 

نتایج تجزیه واریانس کارتنوئید نشان داد که اثر ساده مهار 
علف‌های هرز و سیستم کشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲). بیشترین و کمترین میزان کارتنوئید به‌ترتیب در مهار 
در مرحله پنجه‌زنی و شاهد دارای علف‌هرز با ۱/۸ و ۱/۳ میلی گرم بر 
گرم وزن تر حاصل شد (جدول ۳). مهار در مرحله پنجه‌زنی باعث 
افزايش ۳۸/۹ درصدی در میزان کارتنوئید شده است. هم‌چنین نتایج 
نشان داد که بیشترین و کمترین میزان کارتنوئید به‌ترتیب در 
کشت‌مخلوط ارقام و تک‌کشتی ستاره با ۱/۷۷ و ۱/۶۵ میلی‌ گرم بر 
گرم وزن تر گیاه حاصل شد. القای سنتز کاروتنویدها در شرایط تنش 
می‌تواند به علت نقش حفاظتی آن‌ها در فرآیند فتوسنتزی باشد زیرا 
این رنگیزه‌ها مسئول خاموش کردن اکسیژن یکتایی و جلوگیری از 
پراکسیداسیون لیپیدها و درنهایت» تنش اکسیداتیو هستند ( ,16017۲0 
6 کاروتنوئیدها انرژی زیادی را از فتوسیستم به‌صورت گرما یا 
واکنش‌های شیمیایی بی‌ضرر دفع کرده» می‌توانند غشاهای 
کلروپلاستی را حفظ نمایند (2013 ,۵1 ۶ تحصعحطم]۷). مطابق با 
نتایج پژوهش حاضر در آزمایشی که ( ,نصفطه۳020 همه تمتدطن 
5 انجام دادند بیان کردند که بیشترین میزان کارتنوئید در تیمار 
کنترل مکانیکی و شیمیایی علف‌های هرز با ۰/۸۶ میلی‌گرم بر گرم 
وزن تر گیاه و کمترین میزان این صفت در تیمار عدم کنترل مکانیکی 
و شیمیایی علف‌های هرز با ۰/۲۴ میلی‌گرم بر گرم وزن تر گیاه 
حاصل شد. 
فعالیت آنزیم کاتالاز 

نتایج تجزیه واریانس آنزیم کاتالاز نشان داد که اثر کنترل 
علف‌های هرز و سیستم کشت در سطح احتمال یک‌درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲). بیشترین و کمترین میزان این صفت به‌ترتیب در شاهد 
دارای علف‌هرز و کنترل ابتدای پنجه‌زنی به میزان ۵/۶۸ و ۲/۹۱ واحد 
بر دقيقه بر گرم وزن تر حاصل شد (جدول ۳). کنترل ابتدای پنجه‌زنی 


رضایی و همکاران. بررسی کنترل علف‌های هرز بر صفات بیوشیمیایی. محتوای نسبی... ‏ ۳۰۱ 


باعث کاهش ۴۸/۷۶ درصدی آنزيم کاتالاز نسبت به شاهد دارای 
علف‌هرز شده است. کنتالاز یکی از مهمترین آنزیم‌های 
جمع‌آوری‌کننده پراکسید هیدروژن به‌شمار می‌آید که افزايش فعالیت 
این آنزیم باعث مقاومت گیاه در شرایط تنش و در نتیجه موجب 
افزايش عملکرد محصول می‌شود (2000 ,.۵ 2 ۲۵). در پژوهش 
حاضر کنترل زودهنگام علف‌های هرز باعث کاهش فعالیت آنزیم 
کاتالاز شد و هرچه کنترل علف‌های هرز دیرتر صورت گرفت فعالیت 
آنزیم کاتالاز نیز بیشتر شد. به نظر می‌رسد زمانی که گیاه تحت شرایط 
تنش (اعم از زیستی و غیرزیستی) قرار می‌گیرد رادیکال‌های اکسیژن 
پیشتری نسبت به حالت غیر تنش در آن ایجاد و سب پراکسیداسیون 
لیپیدها و پروتئین‌ها می‌گردد. در چنین شرایطی آنزیم کانالاز به‌عنوان 
آریه اسداقو فان نوج آزنیی س حاعن در شاه با کتفهای 
واکنش‌دهنده اکسیژن در سلول‌های گیاهان می‌باشد. حال چنان‌چه 
گیاه مدت زمان بیشتری در رقابت با علف هرز قرار گیرد و در کسب 
منابع غذایی متوجه تنش بیشتری شود رادیکال‌های اکسیژن بیشتری 
تشکیل شده و در نتیجه میزان کاتالاز برای مقابله با اثرات سوء تنش 
افزایش می‌یابد (2002 ,۱/167 :2009 ,.۵1 ۵۶ نصنهش). همچنین 
نتایج اثر سیستم کشت نشان داد که بیشترین و کمترین میزان آنزیم 
کاتالاز به‌ترتیب در کشت مخلوط ارقام و تک کشتی سیروان و ستاره با 
۴۳/۷ 9 ۳/۸۸ 9 ۳/۶۰ واحد بر دقیقه بر گرم وزن تر حاصل تشد 9 
کشت مخلوط نسبت به تک‌کشتی سیروان و ستاره به‌ترتیب باعث 
افزايش ۷/۴۷ و ۱۵/۸ درصدی در آنزیم کاتالاز شده است (جدول ۳). 
تنش در گیاه باعث افزايش فعالیت آنزیم کاتالاز می‌شود و در نتیجه 
باعث افزایش مقاومت در گیاه و درنهایت افزايش در عملکرد محصول 
می‌شود (2000 ,. ۵ ۷) که این امر با نتایج پژوهش حاضر 
مطایقته جار بامام هر فیط نی برای.. ساره با "رها 
واکنش‌دهنده اکسیژن. آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی نظیر پراکسیداز 
فعالیت این آنزيم‌ها جهت کاهش اثرات منفی 05 منطقی به نظر 
می‌رسد (2006 .اه ۵۶ 0865)). همانطور که مشاهده شد در این 
مطالعه وجود علف‌هرز باعث افزایش فعالیت آنزيم کاتالاز در کشت 
برابر تتش زیستی علف‌هرز مقاومت بیشتری را نسبت به تک‌کشتی 
هر یک از ارقام نشان دهد. 

نتایج تجزیه واریانس آنزيم پراکسیداز نشان داد که اثر کنترل 
علف‌های هرز و سیستم کشت در سطح احتمال یک‌درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲). نتایج نشان داد که بیشترین و کمترین میزان آنزیم 
پراکسیناز به‌ترتیب در شاهد دارای علف‌هرز و کنترل ابتدای پنجه‌زنی 
به میزان ۵/۵۶ و ۲/۶۹ واحد بر دقيقه بر گرم وزن تر حاصل‌شد 


(جدول ۳). نتایج نشان داد که گیاهانی که مدت‌زمان بیشتری دچار 
تداخل علف‌هرز بود‌اند از میزان آنزیم پراکسیداز بیشتری نیز برخوردار 
بوده‌اند و کنترل علف‌های هرز در ابتدای پنجه‌زنی باعث کاهش ۵۱/۶ 
درصدی ففعالیت آنزیم کاتالاز نست به شاهد دارای علف‌هرز شده 
است. همچنین نتایج نشان داد که بیشترین میزان آنزیم پراکسیداز در 
کشت مخلوط ارقام با ۶/۶۲ واحد بر دقیقه بر گرم وزن‌تر و کمترین 
میزان آن در تک‌کشتی رقم سیروان و ستاره با ۶/۱۰ و ۵/۸۲ واحد بر 
دقيقه بر گرم وزن تر حاصل شد و کشت مخلوط نسبت به تک‌کشتی 
سیروان و ستاره به‌ترتیب باعث افزايش ۸/۵ و ۱۳/۷ درصدی در 
فعالیت آنزیم کاتالاز شد (جدول ۳). ارقامی که مقاوم به تنش‌های 
محیطی باشند. سازوکارهایی برای مقابله با افزایش شدید گونه‌های 
فعال اکسیژن دارند که یکی از اين راه‌کارها تجزیه و پاک‌سازی سریع 
گونه‌های واکنش‌دهنده اکسیژن در سلول است ( 6 «ع2صعوو۳۱0 
6 ,.0). بررسی‌های مختلف نشان داده است گیاهانی که دارای 
سطوح بالاتری از آنتی‌اکسیدان‌ها می‌باشند مقاومت بیش‌تری نسبت 
به آسیب‌های اکسیداتیو نشان می‌دهند (2010 ,۵1 ۶ ععد۷۷). 
مطابق با نتایج پژوهش حاضر در مطالعه‌ای که ( تناهحرصهءعد]۳ 
3 (, .۸ 61 001661216:ع1) بر روی ارقام مختلف گندم دوروم و در 
شرایط تنش خشکی انجام دادن بیان داشتند. که در شرایظ "تنش 
میزان آنزیم پراکسیداز افزایش داشته و اين افزایش در ارقام مختلف 
متفاوت بوده است. در این پژوهش نیز مشاهده گردید که در شرایط 
عدم کنترل علف‌های هرز کشت مخلوط با افزایش فعالیت آنزیم 
پراکسیداز در مقابله با علف‌های هرز مقاومت بیشتری نسبت به 
تک کشتی هر یک از ارقام از خود نشان می‌دهد. 
محتوای نسبی آب برگ 

نتایج تجزیه واریانس محتوای آب نسبی برگ نشان می‌دهد که 
اثر کنترل علف‌های هرز و سیستم کشت در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲ نتایج نشان داد که بیشترین و کمترین میزان 
این صفت به‌ترتیب در کنترل علف‌های هرز ابتدای ساقه‌رفتن و شاهد 
دارای علف‌هرز به میزان ۷۳/۹ و ۵۵/٩‏ درصد حاصل شد. که کنترل 
ابتدای ساقه رفتن اختلاف معنی‌داری با کنترل علف‌های هرز در 
ابتدای پنجه‌زنی نشان نداده است (جدول ۳). نتایج حاکی از آن است 
که کنترل در مرحله پنجه‌زنی باعث افزایش ۳۲/۲ درصدی محتوای 
نسبی آب برگ گندم نسبت به شاهد دارای علف‌هرز شده است. 
محتوای نسبی آب برگ در واقع به‌عنوان شاخصی برای نشان دادن 
آسیب‌های ناشی از تنش محسوب می‌شود. محتوای نسبی آب برگ 
بیشتر باعث افزایش میزان فتوسنتز و در ننیجه. افزایش عملکرد در 
شرایط تنش می‌شود (2009 ,.۵1 2 ۳2۲000). مطابق با نتایج 
پژوهش حاضر در آزمایشی که (2017 .۵1 6۶ نصهاوع6۲) بر روی 
ژنوتیپ‌های گندم نان در حضور علف‌های هرز و شرایط آبیاری 
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تکمیلی انحام دادند مشخص شد که ژنوتیپ‌های گندمی که قدرت 
رقابتی بالاتری با علف‌های‌هرز داشتند از محتوای نسبی آب برگ 
بیشتری نیز برخوردار بودند. نتایج اثر سیستم کشت بر محتوای نسبی 
آب برگ نشان داد که بیشترین و کمترین میزان این صفت به‌ترتیب 
در کشت مخلوط ارقام و تک کشتی ستاره به میزان ۷۳/۶۸ و ۶۵/۲۷ 
درصد حاصل شد (جدول ۲). مطابق با نتایج پژوهش حاضر در بررسی 


کشت مخلوط سیاهدانه و شنبلیله مشخص شد که توزیع متفاوت 
ریشه‌دهی دو گیاه و بهره‌برداری بهتر از رطوبت خاک منجر به 
دسترسی به رطوبت بیشتر در آرایش‌های کشت مخلوط گیاهان 
شنبلیله و سیاهدانه شده است و همین امر موجب بررسی وضعیت 
رطوبتی تیمارهای مخلوط در مقایسه با تک‌کشتی شده است 
(2015 ,.۵1 6۶ 0ظ۴۵1۲10). 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس انرات کنترل علف-های هرز و سیستم کشت بر صفات بیوشیمیایی. زیست‌توده علف-های هرز و عملکرد دانه 
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زیست‌توده علف‌های هرز 


نتایج تجزیه واریانس زیست توده علف‌های هرز نشان داد که اثر 
کنترل علف‌های هرز و سیستم کشت و هم‌چنین برهمکنش کنترل 
علف‌های هرز و سیستم کشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲). بر این اساس بیشترین و کمترین وده علف‌های هرز 
به‌ترتیب در شاهد دارای علف‌هرز و تک‌کشتی ستاره و کنترل در 
مرحله ظهور سنبله و کشت مخلوط ارقام به میزان ۳۸۴ و ۶ گرم بر 
متر مربع حاصل شد (شکل ۱). می‌توان نتیجه گرفت که هرچه شروع 
کنترل علف‌های هرز دیرتر انجام گیرد وزن خشک علف‌های هرز پس 
از کنترل کمتر خواهد بود. بنابراین کنترل در مراحل اولیه رشد 
بهترین نتیحه را از لحاظ حفظ عملکرد دانه ارائه داد. لازم به دکر 
است که چون در پایان فصل رشد. در تیمار کنترل تمام فصل هیچ 


علف هرزی برای اندزهگیری وجود نداشت, در شکل ۱ تیمارهای 
دیگر مورد بررسی فرار گرفت و از قرار دادن میزان صفر این تیمار در 
شکل چشم‌پوشی شد. 

به نظر می‌رسد تداخل در رشد» به علت رقابت در مراحل اولیه. 
می‌تواند بر عملکرد گندم خسارت وارد کند که نتایج این پژوهش با 
نتایج (2007 ,0۲001]-۳22۷) بر روی کنترل علف‌های هرز گندم 
مطابقت دارد. مهمترین علف‌های هرز باریک برگ در مزرعه یولاف 
وحشی (.1 090 ۸۷۵۲۵ و چچم ۵۲۵۵ ااصلا و 
فالاریس (56۱62 7۱۱۵۲ ۶ز۳/۵/۵) بودند و علف‌های هرز پهن 
برگ خردل وحشی (مآ ۵۳۷۵65 وامرهه) و پیجک‌صحرایی 
(مآ وزی۳۲۵» کیرای0۳۱۲۵0]۳)) و شاتره ( عخاهع نله مس 


سل) بودند. تتایج نشان داد کد کشت مخلوط ارقام نسبت به تک کشند 
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ستاره و سیروان به‌ترتیب ۲۹/۶ و ۲۱/۲۵ درصد کاهش در زیست‌توده کشت مخلوط ذرت (. 7۵2 26۵) و خیار ( اه تست 
علف‌های هرز داشته است. در مطالعه‌ای که بر روی کشت مخلوط .]) انجام شد. مشخص شد که کشت مخلوط به دلیل استفاده موثرتر 
گندم با بقولات انجام شد نیز مشخص شد که علف‌های هرز موجود از منابع و پوشش کاملتری که ایجاد می‌کند از طریق رقابت باعث 
در کشت مخلوط نسبت به تک‌کشتی گندم به مراتب کمتر است ‏ کاهش بیشتر در رشد علف‌های هرز می‌شود که با نتایج پژوهش 
(2010 ,.آه 61 عاتقصته). همچنین در پژوهشی دیگر که بر روی حاضر نیز مطابقت دارد (2006 ,.۵1 # تتدحاصددان). 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثرات ساده مهار علف‌های هرز و سیستم کشت بر صفات بیوشیمیایی. محتوای نسبی آب برگ و عملکرد دانه در گندم 
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شکل ۱- اثر متقابل کنترل علف‌های هرز و سیستم کشست بر زیست‌توده علف‌های هرز (میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون (1,51 در سطح احتمال یک 
درصد دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند). 
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664 (01 0۰ >0۵) (اویا ون 0ععوه م0100 


عملکرد دانه 

نتایج آنالیز داده‌های عملکرد دانه نشان داد که اثر کنترل 
علف‌های هرز و سیستم کشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
شدند (جدول ۲). نتایج اثر کنترل علف‌های هرز نشان داد که بیشترین 
و کمترین میزان عملکرد دانه در کنترل علف‌های هرز در مرحله 
پنجه‌زنی به میزان ۴۹۲۱/۴ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد و کمترین 
میزان این صفت در تیمار تداخل تمام فصل به میزان ۲۳۹۹/۶ 
کیلوگرم در هکتار ب‌دست آمد. به‌طور کلی کنترل علف‌های هرز در 
مرحله پنجه‌زنی نسبت به تداخل تمام فصل باعث افزايش ۵۱/۲۴ 
درصدی عملکرد دانه شده است (جدول ۳. با توجه به این که بیشترین 
عملکرد دانه در تیمار کنترل در کل دوره حاصل شد بنابراین این 
تیمار بهترین تیمار در این پژوهش بود. چرا که عدم حضور علف‌های 
فرصت کافی برای انباشت بهینه مواد پرورده در دانه را داد. در نهایت 
با مقایسه و بررسی تیمارهای کنترل در مراحل مختلف نتیجه گرفته 
هه کم تریح تما مار کترل زد کل فطل نیمار کترل ور 
مرحله پنجه‌زنی بوده است. در مطالعه‌ای که ,0۳001)-۳۵2010) 
(2007 بر روی تداخل و کنترل علف‌های هرز گندم انجام داد بیان 
کرد که بیشترین عملکرد دانه گندم در مهار در مرحله پنجه‌زنی 
حاصل شد که با نتایج پژوهش حاضر نیز مطابقت دارد. نتایج اثر 
سیستم کشت نشان داد که بیشترین میزان این صفت در کشت 


مخلوط ارقام به میزان ۴۱۱۳/۳ کیلوگرم بر هکتار به‌دست آمد و 
کمترین میزان آن هم در تک‌کشتی رقم ستاره به میزان ۳۱۷۲/۸ 
کیلوگرم بر هکتار بهدست آمد (جدول ). با توجه به مطالعاتی که 
(2002 ,.۵1 ۵1 ۷۷۵۵/086) انحام دادند مشخص شد که سیستم‌های 
تک‌کشتی غلات منجر به کاهش عملکرد می‌شود بنابراین کاشت 
این گیاهان به‌صورت مخلوط می‌تواند موجب افزایش عملکرد شود. در 
پژوهشی که بر روی گندم و بقولات انجام شد» مشخص شد که 
عملکرد گندم در کشت مخلوط گندم با بقولات در مقایسه با کشت 
خالص آن‌ها به مراتب در سطح بالاتری قرار دارد ( 6 عانقصاتد؟ 
0 ,.0). در مطالعه‌ای که (2004 ,.آه 2 ت226) بر روی کشت 
مخلوط ارقام گندم انجام دادنده مشخص شد که عملکرد دانه در تیمار 
مخلوط با میزان بذر مناسب نسبت به کشت خالص در همان میزان 
بذر ۱۵ تا ۲۳ درصد برتری داشت. در پژوهش حاضر نیز کشت 
مخلوط ارقام نسبت به تک‌کشتی سیروان و ستاره به‌ترتیب» ۱۱/۲ و 
۶ درصد افزایش در عملکرد دانه داشته است. 


نتیجه گیری 

تایج پژوهش: حاضر نشان داد که کشت مخلوظ ارفام گندم 
می‌تواند در کنترل و رقابت با علف‌های هرز موفق‌تر از تک‌کشتی 
عمل کند به نحوی که زیست‌توده علف‌های هرز در کشت مخلوط 
کاهش بیشتری را نشان داده است. کشت مخلوط در کنترل علف‌های 
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هرز نسبت به تک‌کشتی ستاره ۲۹/۶ درصد و نسبت به تک‌کشتی 
سیروان ۲۱/۲۵ درصد کاهش در زیست‌توده علف‌های هرز داشته 
است. نتایج اندازه‌گیری صفات بیوشیمیایی نشان داد که آنزیم‌های 
کاتالاز و پراکسیداز به‌ترتیب در کنترل علف‌های هرز ابتدای پنجه‌زنی 
۶ و ۵۱/۶ درصد نسبت به شاهد دارای علف‌هرز کاهش داشته 
است و همچنین این صفات در کشت مخلوط ارقام به‌ترتیب ۱۵/۸ و 
۷ درصد نسبت به تک‌کشتی ستاره افزايش داشته است. به نظر 
مرش تفر از مطالته کت محلوظ ارقام سیف به فک کش ارفا 
در مقابل تنش‌زیستی علف‌های هرز مقاوم‌تر بوده است و باعث 
افزايش میزان آنزیم کانالازه پراکسیداز و محتوای نسبی آب برگ 
بیشتر در شرایط حضور علف‌های هرز و در نهایت باعث افزایش 


عملکرد دانه شده است به گونه‌ای که کشت مخلوط ارقام در مواجهه 
با علف‌های هرز می‌تواند به‌عنوان یک راهکار مناسب جهت استفاده 
بهینه از عوامل محیطی برای ایجاد پایداری و ثبات تولید به‌طور قابل 
ملاحظه‌ای موثر باشد. به نظر می‌رسد یکی از علت‌های اصلی و مهم 
در افزایش عملکرد در این مطالعه افزايش تعداد سنبله در متر مربع و 
هم‌چنین سایه‌انداز موجی شکل ایجاد شده ناشی از اختلاف ارتفاع دو 
رقم است که باعث افزایش کارآیی در بهره‌گیری از نور می‌شود. 
هم‌چنین بهترین زمان مهار علف‌های هرز مرحله پنجه‌زنی بوده است 
که باعث کاهش ۱۲ درصدی عملکرد دانه نبت به مهار تمام فصل 
زرامی قته ات توفیت به سای مرها کبترین خامش ماکر را 
نشان داده است. 


۱2 0 


.121-۰ :105 ۱۱2۱۷۴۵۵۱۵۵۷ ص1 ول‌مط)ع]۱۷ .۷10۵ ط1 مفملقهن .1984 .۲ ,اطخ 
عصتیل ممصط مه مصهلتمتامه ون وقعاه ]تلم تمله/۳ 0۴ ]6160 1 .2009 ۳۰ رتل۱۷۲۵2 0ص2 ریک ب۲2002 و2 ملظ 
مدا مه معبانم‌تبهظ ۵۶ «عمامصطمع1. مه ممصمهگ .(] ۷۷۸۵/۵۵۲۵ ۳0۳06۲) «عاتوظ طا دععداه )210 ۷۵ تاهعصعع 

6۰ واع ۴ 16 مقاو۴۵ 0 ,65-74 :12 وعمزناموم 

23112-17۰ «طموصمتري۸ 0۶ امصبامل .ععصهام مفط ما آارطاممعماده گ۵ ممنامجنه 0۴ ۷۲۵/۵۵0 1967۰ ٩۲.‏ .۸۵ رطمصتظ 

تمه م لماوع ۶0۶ میامتصطهع] تون اقا مطا ۵۶ ممتامطتصیدع-۸۲6 ,1962 ۴۰ .ظ ,وماتعطامه ۷۷ 20 ,.نا .1 رتافتتظ 
413-0۰ :15 م9016 1621ع1010ظ تمصامز صقتاه‌تاویتخ .و162۷۵ م1 فاتمتلع 

122072665 راهطا وملمممو مهن که مموتتجم‌جومن .2010 ,1۷۲ ,200۱028 220 وبا ۷ ب207 بم متصطتطه:۲ 
عصقاط ۵۶ امه .قصمتلمط. ولومم10طاهته ما ماععل) ۶هع1۱ ص ممتاههندموم م۱۱۵1 عمط 2ص وعمیتع‌صد صه 11۹2011۷16۵۷ 
۳۵۲61۵1۰ 1) .115-127 :158 5016860 

۰ و۷۵ ۱۱ تناو .۷1۵10 وم که ۲۳5101۵2 عمط مه صمتاما0۵0ع] مه .2011 ,۷۲ بل2زمص لا 220 ر.لا محطق۴۴ 
۵۲61۵۴(۰ ص) .۳1۲22 

16005 :ففعتاو عنام مصحل۳ .2009 ب۸ ,۷۲ .9 مقفتظ 220 .نا بهااژنا۲ لا متطفه۵02ک بیم بلتطه۷۷ ,۷ ,۲۵۲۵0۵0 
185-۰ :29 1۲۵۷۵1001۴888۲ م1صامصته)ونا و مه ودمجمتي۸ ۵۶ لمصتاهژ .اممصصهعمصمصه مه فحصفتصهطمع2 

۷ صمتاهع 11 ومعن0ع۲ فلهعتعن ۳ مصام1۵۱۵۲۵۲۵۵ .2007 .1 رقلق1هانی 200 ی .ل ,متعلللف رب ,۴۵8۵8062-۸۵۵۲1610 
.1166-1۰ :26 همت)0۳0)۵۵ ۲0۵۴0 .ومصصیاعع1 ما ماقصعن مطمصع‌فامع0 

هنن مه رم 7:۵ 2۵6 مه ۵ ممم10۳1010100 ]0 ]61160 1۳6 .2006 ۷۲۰ رت0۳/۱! 220 وباط رتتتلهتان بیط مهن 
۰( 18) ,193-199 :(4) 19 تعممصه2هو مه طفمطیاه‌زه۲ .موم ۷۷۵۵0 08 (سا ای وتسعس) 


۵ کاهع]ه تتعطا 0صج و‌مطاممه امتاجمی ۷۵۵0 اهعتصمطم‌ممهر صرح [همتصرعجن ,2015 .تصقطو‌ها02م بظ 20 ویک بظ بتتقاقان . 


ص۳۵ 18) .461-476 :(3) 9 «عماملوط0۵عظ وم ۵۶ لمصصتامژ .مهه‌همصن گه ۷۱۵۱0 صنقتع 4صه فاصمحصعام متامطاهزدمامدام 
0۵0۰ فنص ۷ 


۶ 10۱21 ,7۵۵۵1 0۶ ۱62۴ 1122 مطا صا عمهعموممعو 0۶ فلورلمصه مصمام‌تنعص112 .2007 .ظ .ظ ماما 20 ربا .ظ بصهوتعوعتن . 


192-6۰ :5 7«ع039010ع)10ظ عصه۱ظ 


6۵ 00000/۵1۵ .2006 1۰ پتال0۱2۵10۲) 200 و.ظ بتلهصناتن ور مطقلفه۳ رب مصقافهولظ وه بقع ولا بکعع1) بط مقعطصنان . 


و 200 وععهاه عتوعطا 0ص )و0 20-ع0 2 0ماممصصمامرصا وقمتاه منم ما فه لته رما هه ۵68۲ 00۵82ن 01 
868-۰ :52 ۱۷1۲08 5011 )مها ۵۶ اهنامز .رمصملهتگله ک مئلمامدا کصمتمتاه طز فصمل)۲۵۱2 


-76 :7 ع۲66010ظ 0۵ 0۲ لفصتتام! ,2013 ,۲ ,مطعل0ع 220 ر.ل ر1۱۳20۵90۷/۵ ول بط ویک ,001012۷6وم۱ کناممصهووه .. 


موه فلوم از صهتفه۲ م1) .87 


مه طا مملوفمو ماو ۳۷۵۵0 10۲ 0۲0۵ 00۷۵۲ 2 و2 0۷۵۲ .2007 .ل ,۷۲ ملممکا 20 وبا مقصععتافظ رت .۲ ,۲۱0۱20067 . 


92-۰ :26 م۸۵۲0 ۵۶ همه موهمهاظ .ومزمعهو وم ۵۷۵۵و 0۶ دمتاولنمامه 2۲ مولوع0 1۳۲6۲۵۲0۵0۵01 


فلومطومامصاص صم ممتاتاه؟ اوممومهممنمهه۷ 01 ۳۲۲6۵۲ .2016 به مئلتقصعا 220 وب بتتتظ ویک .9 مطم۲۱095010220 . 


0 1۱ 90695 )صمحصصم 1 ۷ م1 همه زدم)مداص-کععاد نامع میا رم هه 06۵) 2عمعمنطه گه دمتادتهام هه 
۳۵۲۹1۵1۰ 18) .7-92 :54 وععصمآه5 


مکاصمحطوام متامطاومامطم ون ممتاتامم‌همه ۵1 ]6۲60 1۳ ,2014 ۵۸ بتکلهتتاه -قفجطا۸ 220 یه .و مطقاله۲ ریبک بعمانام نفک .. 


1 200 (.ى 2۳۵6۵ 21010 1۳9۵۳۵/۱۵) 1۵00۵۲۵۵ ۵۶ صماجمم للم لهتاصمووه هه رتصماجمی تم۳/2 ۲۵۱201۷6 رفصتام۳م 
0 .255-270 :(189) 6 ۳۲۵6۵95 قطا 20 ممتامصی۳ ۵ امصسامل .عممتاتومن فوعتاه عنام ۵09 و(رم عباعهی 0۷82/6 8660 
۰( 615101 

۶ ۲600۲۲ ۳۲18۵1 .1۱6105 ۷/۵۵۵۲ ص1 ۱۷۵۵۵05 مه عببل ووم1 ۷۱۵10 ۵ عمتتمصتادء 1۵۲ تاد ۸0۷۵۵۵۵0 .2008 . رتصه‌طمهاه 
۵۲۹1۵0(۰ظ ص) .7600 همنامع)۲۳۵ )صه۱ظ ۵۶ مابهتاعه1 دمعمعومک صمتصه1 باهعز2۳0 

۶ ممتالومم‌جصمن فابتامی لمح فصمتاهاه؟ مه روتوعطاطومامدای رطامع مهم تصللمه 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2006 ۷۷۰ .۳ ,1507۲۵ 
136-۰ :56 «صه)0ظ له)ممصیهم ۱ مصح لداممصهم 1 ۱ مهم و۱۵۶۵ ماوطامماقظ موم فده لقتاصعاوم 


1. 
2 


17۰ 


18. 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۹ 


کصقام ممتامعتساوع؟ هچ 0۶ ۵۷1۷۵۱ .2002 ۷۷۰ ,۳۲ ,۳61/016۲ 2004 رب م20 ویک یکلظ۷۷۵۳ و.ظ نک ملاف60ظ ون هک . 


,1:13 100/۳۴۵2۵1 ۲۱۵۲ معط[ .۹02106 )002 ماه کز 1 وعاقامتتهع 


کامع موم ع۵ رها اممصمممصمه ۷۷۵۵0 ۴۵۵۱۵21621 .2008 .1 ,۷۲ ,0۵۲عک 20 رن رفصقهتافظ رب .۱ مطلتنانک . 


492-۰ :48 ۴۵۹62۲0۲ ۷۷۵۵۵ .0۲12و صا اصمحصطوتاطاهاوع ۷۷۵۵0 0ص منت ما )نامع ۷۵۵۵0 ۵ 


405-۰ :7 5016866 )صقاظ طا و0‌۲۵۵] .عمصعتهاه] ووعتاه مه فاصم رمتاصه رووع‌تاه 0300201۷6 .2002 ٩:‏ وتعل))ن]۷ .. 


تمد ۵۶ فامع]ظ۳ ,2013 ۳۲۰ ,مژطومصهنا 20 وبا .ظ مهتم ویک .0 .۵0100120 ر.ل ,۱۷۲ مصدتظ ولا مبلطم۷]۵۲( 
2 ۲۱2۵۸ ۵۶ اقتتام! عم گم ممتاتتاببط تمتمصتصظ مه ومرمعصا متامطهوومامدام هم م2 116 مهو 4ص رعتتمه 
20020۰ طوتاعص ص۳1 صهتوزع۲ م) .15-30 


08 01160۳۵ از عمتمومن 60 0۴ ۲۲6۵۵۲ .2004 ,۲ رتصجعطامه۲۱ 20 ریخ ,227601122۵0201 وب بتفعطهظ رب رلله22 . 


اصداظ فصد رمجم‌تهن که مععتوجم 8۳ ۵۶ عمنهع»م۳ نصا .مایت 0ععس ۵ عانتما عتصمصمتيه فص 10منر جم فا2 
۱ 


۹ ۷۷۳۵۵۲ 11116۲60۲ 0۴ وقمصه»تاتاهم‌طمع ۵۶ ممتاهت۱۷۵ظ .2017 ۱۷۲۰ ,ات۲۱۵1 220 ریخ ۸ رتتعحظ بط .بط بتطفاوع(۱6 . 


۷ ۱2 ه امصدمل ممتاهما رتماممصهام‌وناه فصه عنم ما فععصفط ومتاتاممتن تتقط هه ۸۵۵08 ۷ 
205020۰ وتاوصط طاز۳ هتفه۲ م) :162-173 :38 


0 مه فطع مم ففوعتاه لقامصه 27۷ مه همه 0۴ 101612800۷۵ .2000 .9 بظ مصتااولنا 200 رد۲ ر5ع1مک وی بلع06 . 


.315-0 :107 011۵608ظ اه)صمجصهمز۱ صط .عصتالععو )معط ما ول‌صتاممصصمع لهمنوم1مزه مصط80 


( جع 0131) اقمطا صا آمتاومی ۱۷۵۵0 ۵۶ منوج آهعتانن ۵ ممتامط1۳۵۱۵ .2008 ۱۷۲۰ رتلنا۲0]-۲22000 . 


موه طفتاع طظ ط6ز صهتوهظ مل) صهتهل‌مصهمه۱۷۱ تیوه روتفعط 1 تمافها .(رممنعع؟ تنهو) م۵80۷ 1۷۲222002۲ 


,0)05۱۵6۹16مط0 و0 فاععراه ووعه )طمبا1۳۲0 :2011 ۲۰ بللهزها 200 یک .۸۵ بللههزصهن رب بهزم-2۷2۲1ط6 ویک مطهلتهطاطفک . 


47-۰ :(1) 53 2عتصه)0ظ ومنیهه م1فم0۵6۵0۷1۵) [10102162ظ امه .۷۵۲۵ هه 6مظ۲100۲۵96۵ زا ردام متماطام 


۰ 252 ۷۵۲ ۱۵۷ .انا ومتطامتعخض .عامرطمل .عمهمم‌فمومو اصقاظ .2001 ۱۷۲۰ ۵ باعع 200 و.ظ .9 بهتط0ظ ویک بطه[صقگ . 
منامام /عم2تقصظ ‏ صاً مقصمموع۱ وممه. کصمصمم‌صم .هه ۹0۵۵۲۵99108 ۰ ۷۷۵۵۵ .2012 کل روعاتقطن) مضه ری ملل2عم . 


.231-6۰ :4 ممممزمو نموه ۵۶ امصیامل ,عسصاحطاحصتم ما مصماو ره مطل1۳]6۲6۲0۵0۵۵ 


101601010۵۵ 200101۷6 0۴ ۲۲۵۵۲ .2008 .5 متاطا100عظ صه62۷ 220 ربعل ۷۲ بتط‌تقطن ر.ظ ۷۲ بلطلهعع۲۱0 .9 بلصه‌زمحد . 


هه گه تمصدمل صفتصه؟ موه صمتاجع1۳1 0عاتصناً ما تاتقصعل مه فففمصمها ۲۸۵۵۵0 هم هع7۵اهع. :حصناطع01٩‏ 
۵090201(۰ طوتاعص طز۳ صهتوع۲ مل) ,85-95 :7 ط2۲0عوم 

۵ 10۲ ممطناع1۵ نوم از ۱۵۵۵۲ مصتنمه ممتمن1۳)6۲01۲0 .2010 2۰ رمطم۱1 1۵021 مره ریز رع)1۳6۷۵1 ریسا را تفصنانه 
.51-۰ :(3) 97 وتو صمتاها0؟ ومع متصقعع0 صه صد م)۱۵ ۳۳0۵0 


1537-3۰ :60 «صفا)وظ دمتعم گنه تقصصتامل عهع/۷ .2009 ۱ .ظ رم 
و220 0۶ ولوزلمم۸ .2009 ۰ .و پکله۷ 1 220 ر.ظ 26 راما پا نک ملک وناط رما پگ ۷۲.۳ ملک ب.ظ ۷۷۰ ,۷۷20 . 


:47۰ 0۵50۲۷ 10ظ مج رومامتو ردان صقاظ .عوعاه اطعامل قمع 216 بمل‌صنا 211211 ۵۶ ممتممتصهع عمتسل انامه مرررمصم 
570-۰ 

عصتصتهاوت5٩‏ 2002 ٩.‏ 2 رقعحطاما۳ 220 ریظ .۲ 000۵۲ و.ل یکلا بطقطاما ب ۷۷۰ رعط0تا9 بط ۸ معطلک ورگ .ظ ,۷۷۵۵086 
جموعمانه مه ممتامن۳۳۵0 .قممصناعع1 ۵ ممهاال-۵ه رومم۵۳12؟ از رصها ممممیام هه 26 ۷۵۲۵80 ۵ ۵۴ 0۳000۵0 
961-۰ :42 اتود ام)ممصتهمندظ اممطاه 1 جمتام)۲0 ما 016مصظ آهتاصصح مگ واتممهه 

6 2800102/6 1۵۵۲۵8965 ۲10۱۷۵۲1۸۵ ۵۶ ممتاتدصهتا اممجصمم06۷61 1 .2000 بخ یصه1۴ 20 ریک ر2عناع۵۲ک پم ۷۵ 
-115 :158 معممزهی )صهاط قصمنلهط) ولوم100صاهه صا مبافوتا کع۱ ما ممتاه00موه 110 متامصطرر2صه وعمیاع‌صا فص 20 
12 


34. 


335. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهع1366 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصته[ معنصه] 
جلد ۱۸ شماره ۳ پاییز ۸۳۹۹ ص. ۲۹۷-۳۰۸ که 297-8 0۰ ,2020 ,۲2۱۱ و3 0۰ و18 ,۲۷۵۲ 


۲ ۰۵۱201۲ 0۵۰20۵6 همعط مرظ من اصمصصمت ۲۷۷۵۵۵0 0۴ ۲۱۷۵۱۵۵۵۲۵۵ 
۵۵۵ )۲۷۷۲۱۵۵ 0۲ مصامنمو۵ ۱۷۲۱۵0 0۲ ۷۱۵۱۵0 صتون 20 عماجم 


"رهظ و ط06همصوزنظ .۲ راعنهم2ع1 .۸۵ 


۹6061۷60: 19-03-00 

660۲60: 19-10-00 
120-000 

وا ملد ممصه)۲ممصا تقلنمتانون ۵۶ جمع‌ها ورجساه فقط طمتطه ب۷۵1 مطا صا وم عصفاج0موحظاً دمح فطع و1 ۷۷۵۵6 

«صقحدط صا عام۵0ض ]دمص گم 10۵00 صتقحط معط و ۷۷۳۵۵۲ .و۵۲۵۵ هجمصصح هه ۷۵۲60 اجه )ععطعنط مط) فقط مج صمتاهء‌تادمصم 
تفج ممصه)عممصصا تملنمتاندم ۵ وه ۷۵۵08 بصمتامالم ]۱/۳۵2 م۲۵00 )قط وعمام12 فطا ععمحصه ,۷۵۲10 مطا ۵۶ قفاوم 
ج 0عود فصماوره عصنمومن ۷۲:۵0 .2300 و1 1۱6109 )2عط طا همه ۷۷۵۵۵ 2۷6۲226 فطا روعنتاه مفطا مه عصتل01ع0ع2 
00۵0 6۳00 عطلمصقطوه ۵۶ فصصعا صا دمممامه207 لهتاصمامن رفظ ۲۵۷۵۵ ومتباته فمتمممو 60صملوع0 لته 
همهم 01116۲۵ ها قهب تین معط ۵ مصلمومي عرص ررلاصهعمک .عمصمتع]ماها ۷۷۵۵۵ 0ص اوه عصله۲۵0 
و وعتاو ملامزه تما رالمتهعووه تعنامم مومت عصلف2عع6ص1 صا مهمعمم2 علطم]نیاه ۵ و1 ومتادتهامهتهه 
موم ما۷2 162۴ ۲۵12۷۵ رماتهط لهمتصجمطه‌مژها مهو من آمتلجمن ۷۷۵۵۵ 0۴ 611601 عمط ملهع1۳۷690 ما 0مصصنج تاو وتط ]1 
۰ ۷۱۱۵۵ ۵۶ م0۵۵1 ۵0 0 ۷۱۵۱0 صلقع 200 


۹ 20 واهنه۷]۲۵۸)۵ 

۵۵ ۶ مصامع0 ۵60تصظ ص ۷۱۵10 4ص فاته لهمتصصمط‌منه مم مجمع ۷۷۵۵0 ۵۶ ]۵1160 فطا «تتاد ما تع۵۳0 18 
فصم)2ع۲۵۵1 معط ده جعتوعل »ماه متعاممع تمصع فچ نام تق1 موه اصمصتومون ما مه ماه 
018-9 1 ,ات۱ منطو رطاح‌تدنا که وعمعدامومک تهعنهاظ مج مععلامن معطانه‌تبهخ ۵۶ صمتاهاد ط6تهعوم۴ 
امتاجمن ۱۷۵۵0 مصللبنامصا آماجمی ۱۸۵۵0 ۵۶ وله۷ع1 لد ۵۶ 4ماونفومه فتصمصهعه همهم صمقوعه مصا9 ۳0و 
مارد عصنونمه 24 عممده 7۷۵۵0 280 ۷۷۵۵0-11۲66 ردععهاو 66ظ6ع۲۵مصه نومه هه عصتاه0ه مطمتاهعجماه ماد رععتممالت 
ماع هه ده ۵ ممامممماصا سود من مه رمعتانهمصمصظ طفتهاهه رعتتانه‌مصمصه صه۹1۳۷ ۵۶ 0عاوتقصمم 
صل 19۳ مه عاحل )معط جح 2018 صذ معظ1 4۳ مه ماک عصنبمه عظ۲ .عجم ما مهم مر گم منلقد ه ص 9۷۵۵ طمتطه 
,26101۷10۷ ۵۵۲0:00296 0ص عفهلفاده راصعتومی 10مصمامنده ,تصعتجمه ها صه ۵ اوطممتماده راد عصتته 1107 عاقا ۸ .2019 
۵ ۷۱6۱ صنهتع نتم آممنعماملووطام 26 بصمت20 ظ .0ماقحمصه 72۵ وفقحصمدها ۷۷۵۵۵ مضه تصعنجمی ۷۷2/۵۲ ۲۵121۷6 
فصقعصظ مط) 4ص مهم 9.1 ۷۵۲ فمو 0 20217760 ۷۵۲۵ ماه ,۵11۷ظ۳۲۱. )مان تعافصظ معفتاوو عقصم وه 0عصتصعاع 
۰ 0۳0۵۵۵01110 50 26 )69 بالقنا رها 0عتدمط6۵ ۱۷۸۵۲۵ 


موی کز(۱ 0صه وآناعع1 

660 اصه‌لنصونه هط موه عمنوومتن مهد آمتاممن ۷۷۵۵0 ]۵ فامع]له مامصصته معط افص 760مطاو فلناوم فط 1 
5 ۷۷۵۵۵ موه ۲م۷/۵ ۲۵120۷6 ,20010 مفهمنوج 20 مفهلقاهه باصمتجمی 6270068010 رها لصه 2 مدا 
فصح ععفلداهه رگهع۱ ۵۶ صمنجمی عماد۳ ۲۵۱20۷6 مد 10مصعمامنده رح ااوطممعماهه ۶ عصتامصصح 1 . ۷1۵10 صتقتع 0هه 
هم م60 ررآه۲۵5۵601۷ ,886 0ص2 93.10 ,31.4 ,38.97 ,642 ۷۵۲۵ ععهاه عصتنعت اد امج۵ ۷۷۵۵0 طا 2۵۲020486 
ماگ م) 60۴۲۵۵۲۵0 ,20.76 280 13.8 ,12.8 7.2 ,5.2 0۷ 16۲62860 هصتمنمته 0مرتصه ص ماتهتا 696ظ) 4ص معط ۱۷۸۵۵0 
10 60۴۲۵۵۲60 29.656 ۷ 060۲62800 عصلم0۳0۵ ۵0 طا وفمصطمزه ۱۷۵۵۵ ,موه .۲۵9۵66011۷۵1 رعتاانه۵0ظ2۵ظ 
0 24 مه ماع اه مهو گه عمتمومین ۵0ص صا ۷۵۵عوهان مه ۷۱۵10 صنحتع )وعطونط عظ1- .عمعتاانهمطمعظ 
1 0۵۵206 ععهاو عصتعالتا مطا که ۷۵5 آمتاجمع ۱۷۵۵0 ۲۵ عصصتا دعظ عطع مضه عستانهمجممط طعتماهو م6 ۲0و6۵ 111618286 
1 1۲6۵6 ۷۷۵۵0 10 6۵۴۲۵2۲60 ۷۱۵۱0 صتهع طا متا1600۲ 10۷9۷/۵9۲ عط 240 

۷ 0۲0۶ 18 6۴16011۷6 ووع1 0 ۷۵۱۵۱۵ عمهعوممصصه ده 2 موه 1206-62808 2 ۵0 ۷۵۵0 0۷۵۵ 
۶ وه صا عمصمصصموج وم ادعها فط ۲۵1060 ممتنه1۱0۳۷ عع۶0عه صرح وعمهاه طامع اوه نج آ0معاجمع ۷۷۵۵0 ۷۱۵۲۱۵ 
۰ مدع مه عاصمصصونم متامطاهادم)مدام 


مصمتمبمصمن) 
0 ۵0هوصومه ممتاتاهم‌مومه ۱۷۵۵0۵ ط 16017۵ هه لیام فهب لته عمط ۵۶ وتونم 9۵0 تقطا مصصرفعو ]1 
صتجع 11.926 اجه مهد عصتممااتا که «للمتهءعووع 06062860 مصتممه 0م)رتصه صاً ففمصمزها ۷۸۵۵۵ عقط 0و رععتاآنا۵0ظ2۵ظ 
ع ما وا 16076066 ۱۷۵۵۵ ۱۵ ۵09۵0 فاصقهام ممطه رللههن امومع ۷۵۵01۲68 ۵ 0عتهم‌جمن ۲۵00۵۵0 ۷/28 71610 
همم 20 مفهاقاهه مانط/۳ 060۳82860 ممیممم 10مصمامتهه 20 اصمنجم ها مضه 2 ااطاممممل رقمعهاه 2۲0۳ 
0 0۲60۱۵۵ ]م1 ۷۵۵۵ امماهعه عصتوو0 00:۵0 ,مواض .162۷و رلعقهعتمص1 وققصمزه ۷۷۵۵۵ 220 2011۷10۲7 


۱۱2720 ۶ وععتیا0ومک لهعنعهاه لمح متانه‌تهض ۵۶ عوقلامن رروما0عع0تو۸ 0۶ )مما 1۲۳۵۵۵۲ ررع۲060010عظ ۵۶ اصعلنا ,۱۷۲5 -1 
۷ ۳۱۲27 

2 رحاهتجن که وعمعتاهفی؟ لهعتداط هه مععلامن) اتود رروما00ع۸۵0 ۵۶ )ممحصانهمعن 1‏ ,۶۵16950۲ ۸۹5001216 -2 
۱0۳/۱۱۵/۵ 

مت ,طح‌تدنا ۵۶ وعمعتاموفط لهتههاظ مه موعاامن) مهد روماهععمهظ 01 پممصانهمه(1۲ ,۲۳۵16950۲ اصهاولوو۸ -3 
۱0/۱۱ 

(10.26.1 ۵۲22 0مصهززه :تفص میمصت طممدمتزمن) -۶) 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۰۳ پاییز ۱۳۹۹ 


0 4و۵ مطلفهه6ص1 ۱۵10 صتقتع 0عقنیهه مه مصماصمی ما۷2 ۲۵۱20۷6 لمح فعلا1 امه 4280ترمتهم له عفملماده 
0( 


5 ۷۷60۵ ,تج ۷اه طهعهام رمفه0ر۵۲0ظ یه 0۱۵۲0۵1 رل0مهصما0ته 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


